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1) Uvod:

Pfedmétem tohoto statického vypocltu je ovéfeni pouzitych zakladnich prvki
pouzitych pfi stavebnich Upravach komunitniho centra €.p. 38 v obci Orlické Podhufi
— mistni ¢asti Rvisté na st.p.€. 43 v katastru obce Rvisté. Staticky vypocet pro zménu
stavby pred jejim dokon&enim obsahuje navrh hlavnich nosnych konstrukci, které
maji rozhoduijici vliv na statickou ¢ast konstrukce. V pfipadé potfeby dalSiho fesSeni
navazujicich prvku, je nutné FeSit tyto prvky s projektantem stavby nebo
v dokumentaci pro provedeni stavby.

2) Pruvodni_zprava:

Staticky vypocet feSi stavebni Upravy objektu Komunitniho centra, tvofeny
obytnym, ¢aste¢né podsklepenym pfizemim a neobytnym podkrovim.

Jedna se o zdény objekt, kde obvodové svislé nosné konstrukce jsou tvoreny
cihelnym zdivem z cihel plnych pélenych na vapenocementovou maltu. Stavajici
vnitfni nosné konstrukce jsou tvoreny z cihel plnych palenych na vapenocementovou
maltu, nové vnitini délici konstrukce jsou feSeny z porobetonovych pfickovek
YTONG tl. 150mm, 125mm a 100mm. Vné&jsi strana obvodového zdiva je opatiena
systémovym certifikovanym zateplovacim systémem ETICS, kdy tepelny izolant je
tvofen fasadnim polystyrenem EPS vil. 180mm a vrchni tenkovrstvou omitkou.
Z vnitfni strany zdiva je omitka vapenocementova, opatfena stukovanim. Nadokenni
preklady jsou stavajici a nové nadedverni pfeklady jsou realizovany ze systémovych
nosnych piekladl, délky — dle svétlosti jednotlivych otvord. V nové vytvofenych
otvorech jsou osazeny ocelové valcované profily 2x HEB 140 (S235). Novy pruviak
v garazi bude tvoren dvojici valcovanych nosnikd 2x HEB200 (S235).

ZaloZeni objektu je stavajici feSenim.

Stavajici stfeSni nosna konstrukce je tvofena sedlovym, vaznicovym krovem,
s plnymi vazbami, kdy krokve jsou prafezd 110/160mm a 120/150mm. Pozednice
jsou z rostlého feziva 160/110 mm. Stfedova vaznice je feSena v prafezu 120/150
(tato vaznice bude zesilena pfilozkou 120/40mm). Sloupky podpirajici stfedovou
vaznici 120/150mm. Sloupky jsou osazeny na vaznych tramech. VeSkeré spoje jsou
feSeny tesarsky. Na hlavni sedlové stiesSe je stavajici krytina z falcovaného plechu na
celoplodném prkenném podbiti.

Stropni konstrukce mezi pfizemim a neobytnym podkrovim Komunitniho
centra je z dfevénych hranénych tramd 190/190mm v osové vzdalenosti 1,18m. Na
rozpéti 5,6m je nutné stropni trdmce doplnit do kazdého pole, aby se zmensSila osova
vzdalenost stropnich tramud na polovinu.

3) Pouzité podklady:

- CSN EN 1991-1 — Z&sady navrhovani a zatiZzeni konstrukci — ZatiZeni vlastni
tihou a uzitna zatizeni

- CSN EN 1991-3 — Z&sady navrhovani a zatizeni konstrukci — ZatiZzeni snéhem
CSN EN 1993 — Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

- CSN EN 1995 — Eurokéd 5: Navrhovani drevénych konstrukci
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4) Vypocet zatizeni:
PROMENNE ZATIZENI:
Snih: Rvisté — podle CSN EN 1991-1-3/Z1, Z2; Z4 spada misto
stavby do snéhoveé oblasti IV. s charakteristickym zatizenim
- sk =2,0kN/m?
- plocha stfecha o= 1° - ny1 = 1,0
- GCe=1,0,C=1,0
- Sk37 = W Sk Ge. Ct=1,0x 1,0x 1,0x 2,0
Ska7 = 2,0 kN/m?
Sda37 = Sk - M = 2,0 KN/m? x 1,5
Sq,37 = 3,0 KN/m?

STALE ZATIZENi:

Viastni tiha stfechy terasy a zadveri:

STALE ZATIZENI: gk[KN/m?] | M gk[KN/m?]
Ziviéna krytina 0,05 1,35 0,068
Fermacell tl. 12,5mm 0,15 1,35 0,203
Drevéné krokve 60/120mm 0,2 1,35 0,270
Obklad podhledu tl. 20mm 0,13 1,35 0,180

¥0,53 KN/m? ¥ 0,716 KN/m?
NAHODILE ZATIZENI: ak[KN/m?] | yM gk[KN/m?]
Uzitné zatizeni (stfechy nepfistupné) 0,75 KN/m? 1,5 1,125 KN/m?

¥1,28 KN/m? ¥ 0,806 KN/m?

Sklon stfechy 37°
Celkové zatizeni stfechy (snih+vlastni tiha) = 0,716KN/m? + 3,0KN/m? = 3,716KN/m?

ZATIZENI terasy

STALE ZATIZENI: gk[KN/m?1|  yM ak[KN/m?]
Palubky sibifsky modfin tl. 27mm 0,216 1,35 0,292
Podkladni rost + nosni k- ce 0,60 1,35 0,810
¥0,816KN/mf ¥ 1,102 KN/m?
NAHODILE ZATIZENI: ak[KN/m?] | yM ak[KN/m?]
Uzitné zatizeni 30KN/mi 1,5 4,50 KN/m?
¥3,816KN/m¥ ¥ 5,602 KN/m?

Viastni tiha stény:

Svisla sténa krbu — samotové cihly - tl. 150mm

gk[KN/m?] M gk[KN/m?]
Vnitfni omitka 0,2 1,35 0,27
1m? zdiva 2,85 1,35 3,85
Vnitini omitka 0,2 1,35 0,27
¥ 3,25 KN/m? ¥ 4,39 KN/m?
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5) Navrh a posouzeni pouzitych konstrukeci:

POSOUZENI OCEL. PREKLADU NAD KRBOVOU VLOZKOU | = 3,0 m:
Zatizeni nosniku:
Stropni konstrukce 0,7m x 2,92 KN/m? = 2,044 KN/m’
Sténovéa konstrukce 2,1m x 4,39 KN/m? = 9,22 KN/m’
VI. Tiha (odhad) 1,0 KN/m x 1,35 = 1,35 KN/m’
12,614KN/m

Rozpéti nosniku: | = 1,05x 3,0 = 3,15m
Max. ohybovy moment nosniku:
Meg = 1/8x 12,614 x 3,15% = 15,65 KNm

W = M/fyg = M. Y/ fy = 15,65.10°%1,0/ 200 = 78,25.10° mm®
Wp = 78,25.10° mm®

Na prévlak bude pouzito 1x HEB 120 W, = 144.10° mm?®

Posouzeni praviaku:
Mga = W. f,q = W. fy/ym = (144.10%)x 200/1,0 = 28,8 KNm
Mgq = 28,8 KNm > Mgy = 15,65 KNm

Navrzeny praviak VYHOVUJE!
Pouzito 1x HEB 120 (S235) — uloZeni nosniki minimalné 200 mm! Nosnik bude
svaren do tvaru U, kdy budou konce vetknuty do nosné stény a jedno rameno bude
uloZzeno na vyzdivce tl. 150mm!

POSOUZENI STRISKY DELKY 5,0m nad vstupem:
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Navrzena konstrukce z rostlého dfeva zatfidéni Sl o prafezu 60/120 mm, max. osova
vzdalenost jednotlivych prvkld je 625 mm. Tahla jsou z ocelové kulatiny priméru
20mm tfidy oceli S235 (nutno kotvit do vénce!!

PRICNE NOSNIKY STRISKY:

Prifezové charakteristiky: A = 60x 120 = 7 200 mm?
W, = 1/6x 60x 120° = 144 000 mm®
ly = 1/12x 60x 120° = 8,64 .10° mm*
i, =V(l,/A) =+ (8,64.10° 7 200) = 34,641 m

Materialové charakteristiky:f, x = 2,4 MPa
fvqa=0,8x 2,4/ 1,45 = 1,324 MPa
fmk = 22 MPa
fma=0,8x 22/ 1,45 = 12,138 MPa
Eo.mean = 10 000 MPa

ZatéZovaci stav:
Prvek je namahan ohybovou silou a kombinaci smyku za ohybu.

Maximalni vnitini sily plsobici od daného zatizeni:
Myq = 1,22 kNm
Ng= 3,67 kNm

I. MEZNi STAV — UNOSNOST:

Posouzeni prafezu 60/120mm na ohyb:

Omd = Mg/ Wy = 1,22.10% 144 000
Omd = 8,472 MPa

Om,d / fm,d <10
8.472/ 12,138 =0,7 < 1,0
Navrzeny prurez 60/120mm na ohybové zatizeni VYHOVUJE!

Posouzeni prafezu 60/120mm na smyk za ohybu:
Staticky moment setrvaénosti: S, = 60x 60x 30 = 0,108 .10° mm?®
Tv’d = (Vsd’max . Sy)/ (b Iy)
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Tvg = (3,67.10% x 0,108 .10°)/ (60 x 8,64.10°)
T4 = 0,765 MPa

Tvd < fv,d
0,765 MPa < 1,324 MPa
Navrzeny prarez 60/120mm na smykové zatizeni VYHOVUJE!

PODELNE NOSNIKY STRISKY:

Priifezové charakteristiky: A = 100x 160 = 16 000 mm?

W, = 1/6x 100x 160° = 426 666,667 mm?>

ly = 1/12x 100x 160° = 34,133 .10° mm*
Materialové charakteristiky:f, x = 2,4 MPa

fua=0,8x 2,4/ 1,45 = 1,324 MPa

fmk = 22 MPa

fma = 0,8x 22/ 1,45 = 12,138 MPa

Eo,mean = 10 000 MPa

ZatéZovaci stav:
Prvek je namahéan ohybovou silou a kombinaci smyku za ohybu.

Maximalni vnitfni sily pusobici od daného zatizeni:
Myg = 4,17 kKNm
Ng= 7,17 kNm

I. MEZNi STAV — UNOSNOST:

Posouzeni prafezu 100/160mm na ohyb:

Oma = Meg / W, = 4,17.10% 426 666,667
Oma = 9,77 MPa

Gm,d / fm,d S 1,0
9,77/ 12,138 = 0,805 < 1,0
Navrzeny prarez 100/160mm na ohybové zatizeni VYHOVUJE!

Posouzeni prafezu 100/160mm na smyk za ohybu:

Staticky moment setrvaénosti: S, = 100x 80x 40 = 0,32 .10° mm?®
Tv.d = (Vsdmax - Sy)/ (0. ly)

Tva = (7,17.10° x 0,32 .10°%)/ (100 x 34,133.10°)

T4 = 0,672 MPa

Tvd < fv,d
0,672 MPa < 1,324 MPa
Navrzeny prurez 100/160mm na smykové zatizeni VYHOVUJE!
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POSOUZENI STRISKY DELKY 5.0m nad terasou:

Navrzena konstrukce z rostlého dfeva zatfidéni Sl o prafezu 60/140 mm, max. osova
vzdalenost jednotlivych prvkld je 625 mm. Tahla jsou z ocelové kulatiny priméru
20mm tfidy oceli S235 (nutno kotvit do vénce!!

PRICNE NOSNIKY STRISKY:

PraFezové charakteristiky: A = 60x 140 = 8 400 mm?
W, = 1/6x 60x 140° = 196 000 mm?®
ly = 1/12x 60x 140° = 13,72 .10° mm*

Materialové charakteristiky:f, x = 2,4 MPa
fva=0,8x 2,4/ 1,45 = 1,324 MPa
fmk = 22 MPa
fma=0,8x 22/ 1,45 = 12,138 MPa
Eo.mean = 10 000 MPa

ZatéZovaci stav:
Prvek je namahan ohybovou silou a kombinaci smyku za ohybu.

Maximalni vnitini sily plsobici od daného zatizeni:
My.q = 2,23 KNm
Ng= 4,96 kNm
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I. MEZNi STAV — UNOSNOST:

Posouzeni prafezu 60/140mm na ohyb:

Omd=Mgq/ W, = 2,23.10%/ 196 000
Omd = 11,38 MPa

Gm,d / fm,d S 1,0
11,38/ 12,138 = 0,94 < 1.0
Navrzeny prurez 60/140mm na ohybové zatizeni VYHOVUJE!

Posouzeni prafezu 60/140mm na smyk za ohybu:

Staticky moment setrvagnosti: S, = 60x 70x 35 = 0,147 .10° mm?®
Tvd = (Vsd,max - Sy)/ (0. ly)

Ty = (4,96.10% x 0,147 .10)/ (60 x 13,72.10°)

1.4 = 0,886 MPa

Tvd < fv,d
0,886 MPa < 1,324 MPa
Navrzeny prurez 60/140mm na smykové zatizeni VYHOVUJE!

PODELNE NOSNIKY STRISKY — dievény u stény:

Prifezové charakteristiky: A = 60x 140 = 8 400 mm?
W, = 1/6x 60x 140° = 196 000 mm?®
ly = 1/12x 60x 140° = 13,72 .10° mm*

Materialové charakteristiky:f, x = 2,4 MPa
fva=0,8x 2,4/ 1,45 = 1,324 MPa
fmk = 22 MPa
fma =0,8x 22/ 1,45 = 12,138 MPa
Eo.mean = 10 000 MPa

ZatéZovaci stav:
Prvek je namahan ohybovou silou a kombinaci smyku za ohybu.

Maximalni vnitini sily plsobici od daného zatizeni:
Myq= 1,61 KNm
Ng= 5,31 KNm

I. MEZNi STAV — UNOSNOST:

Posouzeni prafezu 60/140mm na ohyb:

Omd =Mgg/ W, =1,61.10% 196 000
Omg = 8,214 MPa

Omd/ fma < 1,0
8,214/ 12,138 = 0,677 < 1,0
Navrzeny prurez 60/140mm na ohybové zatizeni VYHOVUJE!
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Posouzeni prafezu 60/140mm na smyk za ohybu:

Staticky moment setrva¢nosti: S, = 60x 70x 35 = 0,147 .10° mm?®
Tvd = (Vsamax - Sy)/ (b. Iy)

Tva = (5,31.10% x 0,147 .106)/ (60 x 13,72.10°)

Tvg = 0,948 MPa

Tvd < fv,d
0.948 MPa_< 1,324 MPa
Navrzeny prurez 60/140mm na smykové zatizeni VYHOVUJE!

PODELNE NOSNIKY STRISKY — ocelovy krajni:

Maximalni vnitfni sily pusobici od daného zatizeni:
My.q =21,98 kNm
Ng= 17,47 kNm

W = M/fyg = M. Y/ fyc = 21,98.10%x1,0/ 200 = 109,9.10° mm?®
Wp = 109,9.10° mm?®
Na podélny nosnik bude pouzito 1x UPE 180 W, = 150.10° mm?®

Posouzeni pruvlaku:
Mga = W. f,q = W. fy/ym = (150.10%)x 200/1,0 = 30,0 KNm
Mgq = 30,0 KNm > Mgy = 21,98 KNm
Navrzeny praviak VYHOVUJE!

POSOUZENI PRICNEHO STROPNIHO NOSNiIKU TERASY :
Zatizeni nosniku:
Terasa 0,82m x 5,602 KN/m? = 4,60 KN/m’
V1. Tiha (odhad) 1.0 KN/m x 1,35 = 1,35 KN/m”
5,95 KN/m

Zatizeni ocelového nosniku: spojité zatizeni 5,95 kN/m’
Rozpéti ocelového nosniku o jednom poli: | = 1,05x 1,30 = 1,365m

Maximalni ohybovy moment:
M = 1/8 x 5,95x 1,365 = 1,386KNm

W = M/fyq
W = M. Yo/ f = 1,386.10% 200 = 6,93.10°mm°

Na priviak bude pouzito 1 140 W, = 81,8.10° mm?®

Posouzeni praviaku:
Mpg = W. fyg = W. fy/ym = 1x 81,8.10° x 200/1,0 = 16,36 KNm
Mg4 = 16,36 KNm > Mgq = 1,386 KNm
Navrzeny praviak VYHOVUJE!
Volba velikosti nosnikU je v zavislosti na omezeni prahybu a klopeni nosniku.
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POSOUZENi PODELNEHO STROPNIHO NOSNIKU TERASY :
Zatizeni nosniku:
Terasa 0,82m x 5,602 KN/m? = 4,60 KN/m’
V1. Tiha (odhad) 1,0 KN/m x 1,35 = 1,35 KN/m’
5,95 KN/m

Zatizeni ocelového nosniku: spojité zatizeni 5,95 kN/m”
Rozpéti ocelového nosniku o dvou polich: | = 1,05x 2,45 = 2,573m

Maximalni ohybovy moment:
M = 1/8 x 5,95x 2,573% = 4,923KNm

W = M/fyq
W = M. Y/ fy = 4,923.10% 200 = 24,615.10° mm®

Na praviak bude pouZito 1140 W; = 81,8.10° mm?®

Posouzeni praviaku:
Mpg = W. fyg = W. fy/ym = 1x 81,8.10° x 200/1,0 = 16,36 KNm
Mg4 = 16,36 KNm > Mgq = 4,923 KNm
Navrzeny praviak VYHOVUJE!
Volba velikosti nosnikU je v zavislosti na omezeni prahybu a klopeni nosniku.

POSOUZENi SLOUPKU RAMU:

Zatizeni celkem:  Fgg=19,14 kN + 0,675 kN (vl. tiha) = 19,815 kN
Vyska sloupu: | = 1,20 m (bude doméfeno dle skute¢nosti pfimo na stavbé)

Pouzity profil: obdélnikovy profil 100/100/4,0 mm
m = 11,93 kg/m
A =1 520 mm?
iy =iz =39,1 mm

Posouzeni sloupu:
VZpérné délka Lcr,y = Lcr,z = 1 ,20m

Ay = Lory/ Iy = Az = Lera/ iz = 1200/ 39,1 = 30,69
Ay = (W M) VBa =24 = (A/ M) VBa = 30,69/93,9. V1 = 0,327

Soucinitele vzpérnosti:
%z = 0,953 pro kfivku vzpérnosti b

Vzpérna tlakova unosnost:
No,rd = Xz - A . fya = 0,953x 1 520x 235/1,15
Nb,Rd = 296,01 kN > FEd = 19,815 kN
Navrzeny sloup VYHOVUJE!

Stranka 10 z 11



VYPOCET A POSOUZENi ZAKLADOVE PATKY TERASY:
Kdyby doslo pfi realizaci k zjisténi jiné zakladové zeminy, neZli je zde uvedena, je
nutné povolat statika, jenz posoudi nové zakladové podminky.

ZAKLADOVE PATKY SLOUPKU TERASY:
Zatizeni zakladového patky: Konstrukce terasy 19,815KN
VI. tiha 0,60 x 0,60x 1,1x 23 KN/m? = 9,11KN
VEeq = 28,925 KN = 2 893 Kg

Kontaktni napéti v zakladové spare: 1,0kg/cm? = 100kPa
NAVRH ROZMERU ZAKLADOVE PATKY:b = 0,60 m
Vyska pasu h = 1,0m

POSOUZENI: 60cm x 60 cm x 1,0kg/cm? = 3 600 kg/m
3 600 kg/m = 36,0 kN/m 2 Vg4 = 28,925 kN/m
Zakladova patka VYHOVUJE!

6) Material:

V konstrukcich jsou pouzity materialy, které splfiuji poZzadavky na jednotlivé
konstrukce a jsou certifikovanymi vyrobky pro pouziti na dané konstrukce v rdmci
naseho Uzemi.

DULEZITE UPOZORNENI: nejasnosti a pfipadné zmény oproti projektu nutno
konzultovat s nize podepsanym projektantem.

V Usti nad Orlici, dne 31. 8. 2020 Vypracoval: Ing. Libor Barvinek
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